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L'efecte del'illa de calorurbana

Fa referéncia a laugment de temperatura que registren els
entorns urbans en comparacidé amb les drees que els envolten.

Materials de construccio

com el formigo o l'asfalt

absorbeixen i atrapen la
calor, escalfant les ciutats

Font: Iungman T., et al., The Lancet, 202

Les altes temperatures afecten
la salut, augmentant el risc de
patir malalties cardiovasculars,
insolacions, deshidratacio i
morts per cops de calor

Les consequéncies son més
grans en col-lectius vulnerables,
com ara persones dedat
avangada, nadons o persones
amb patologies croniques

l Les arees amb vegetacio
que envolten les ciutats es
mantenen meés fresques
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Fa referéncia a laugment de temperatura que registren els
entorns urbans en comparacié amb les arees que els envolten.
es altes te s afecten
_____ a salut, au nt el risc de
_____ atir i ular
- 3 U rans en
iti Diputacio : : e parcomdecor 7L
a
Smart Cities s o oo
abs rapen la
calol i
a

MUNICIPIS [ Smart Villages Barcelona /

Falten ombres i humitat

’l
iy’

Paisatges naturals r

eduits

! K e
= R AR

Propietats materials: absorcio i
emissio de calor superior

Geometria urbana: Dificultat de
dissipacio de la calor (carrers estrets i
edificis alts) amb calor generada per
les activitats humanes (aires,
transit...)
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CONTAMINACION

DEL AIRE RUIDO

Genetics
30%

Health
and
Well Being

*Augment del consum d'energia

*Emissions elevades de
contaminants atmosférics i gasos
d'efecte hivernacle

*Qualitat de I'aigua
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TEMPERATURA

L'efecte del'illa de calor urbana

Fa referéncia a laugment de temperatura que registren els
entorns urbans en comparacié amb les drees que els envolten.

ACTIVIDAD
FiSICA

ESPACIOS
NATURALES

Les altes temperatures afecten
la salut, augmentant el risc de

Les arees amb vegetacis
que envolten les ciutats es
mantenen més fresques

Indirect Impacts Direct Impacts

Impact on health services

* [Increased ambulance call-outs
and slower response times [
Heat cramps

* Responsetimes

+ Increased number of hospital

admissions
+ Storage of medicines
Increased risk of
accidents

I-'--'-'—---.______. _'.il;
* Drowning @

Heatillness

* Dehydration
* Heat cramps
* Heat stroke

Accelerated
death from:

* Respiratory disease
* Cardiovasculardisease

* Work-related accidents
* Injuriesand poisonings

Increased * Otherchronicdisease
transmission of Eir?'ler;tal health, renal
* Foodand isease)
waterborne
diseases
+ Marinealgal
P Hospitalization
Potential disruption of + Respiratory disease
infrastructure: * Diabetes mellitus
* Power * Renaldisease
= Water * Stroke
* Transport « Mental health
* Productivity Salut i confort huma compromesos conditions

https://www.epa.gov/heatislands/heat-island-impacts
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Figura 11. Vista general del mapa d'illa de calor de Granoilers.

EFECTE ILLA DE CALOR

Més del 4 % de la mortalitat estival a les ciutats europees és
atribuible a les illes de calor urbanes (ISGlobal, 2023)

2021 en el marc d’un conveni entre I’Ajuntament de Granollers i
I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) amb I'objecte
d’estudiar I'efecte d’illa de calor i, per extensid, el comportament
termic del municipi de Granollers amb tecniques d’Observacié de
la Terra.

El nucli urba més interior arriba a assolir increments de
temperatura de més de 4.52C

També es pot observar com els espais oberts (per exemple el riu
Congost) o de menor densitat d’edificacions redueixen
significativament els increments de temperatura.


https://www.isglobal.org/ca/-/4-of-summer-mortality-is-attributable-to-urban-heat-islands
https://www.isglobal.org/ca/-/4-of-summer-mortality-is-attributable-to-urban-heat-islands
https://cloud.granollers.cat/s/roFbZGpAWEqN8NX
https://cloud.granollers.cat/s/roFbZGpAWEqN8NX
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Beneficis de lainfraestructura verda urbana

Disminucio del risc Millora de la salut

de malalties mental i augment
cardiovasculars de la satisfaccio
i cancer amb la vida
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BENEFICIS DEL VERD URBA

24 dispositius 2022 Sistema
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LoRaWAN
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INTEGRACIO A LA PLATATAFORMA SMART
REGION

(2023) 25 nous dispositius per explorar el comportament de
O variables com temperatura, humitat relativa i CO2 en zones
arbrades i zones no arbrades, permeables i no, de la ciutat en
zones cobertes per les antenes LoRaWAN-TTN desplegades a la

ciutat.

42°C
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Ticae
Desplegament &

Control de la Xarxa

e XOIC (cooperativa de treballadors) assessora a I'ajuntament i duu a terme 'implantacié &
posada en marxa de la xarxa tant pel que fa al desplegament de cobertura com les diferents
integracions a servidors de tercers com Tafyesa, SmartRegion i AGBAR. També fa el
seguiment i suport als diferents agents que hi participen a banda de tallers, xerrades i

formacions.

* TICAE-Telecom (proveidora de serveis local) executa les instal-lacions de les gateways i la
seva integracio en la xarxa WAN de I'ajuntament.



UBICACIONS PER VALORAR ELS BENEFICIS DEL VERD

a) existeix o no vegetacio: 0/ /1 SR iy S s
 propers a un element vegetal (amb variables sobre espécie i mida) - B ' '
* ubicats en punts sense vegetacio
* plantacid prevista dins I'estrategia de naturalitzacio de la ciutat

e T

* b) permeabilitat o no del sol:
* en zones a transformar permeabilitat del sol amb el projecte
de naturalitzacié de la ciutat
e zones no permeables
e zones permeables

§ )
B e o Y L S ey
worems b cmeren mmmonen
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* c) orientacio de la facana i alcada d'edificis propers

st e koS - )



Avantatges de la Telemesura dels comptadors d’Aigua

MILLOR SERVEI A LA CIUTADANIA

1.Informacid online 24x7 de consums al ciutada

2.Informacié precocg de fuita o de consums anomals (prevencio facturacions elevades,
etc...)

3. Respecte a la privacitat de la llar (comptadors interiors)

4. Eliminacié d’estimacions de consum (reclamacions, etc...)

5. Eliminacié obligatorietat d’aportar lectura comptador

6. Eleccié de periodicitat de facturacié

SMART CITY

1.Imatge de modernitzacié urbana i del servei d’aigua

2.Control exhaustiu consums instal.lacions municipals: informacié online 24x7 i alarmes
(oficines, parcs, escoles, etc...)

3.Transparéncia/aportacié portals open data municipals

4. Ajuda al disseny de noves estructures tarifaries (franges horaries/diaries/penalitzacions
per sobre consums, etc...)

5.Infraestructura de comunicacions propia

GESTIO RECURS HIDRIC

1.Control diari del rendiment hidraulic de la xarxa d’abastament

2.Reduccid perdues fisiques (fuites en xarxa realitzant seguiment dels cabals minims)
3.Reduccié perdues aparents (millora metrologica del parc de comptadors)

4.Control consum punts de subministrament estrategics

5.Calibratge eines de modelitzacié de la xarxa d’abastament

EFICIENCIA PROCES COMERCIAL

1.Control de I'aigua subministrada i coneixement habits consum clients

2.Millora procés de lectura (eliminacié desplagaments i errors, etc...)

3.Millora en el procés de facturacié (estimacions, verificacions, etc...)

4.Millora en el procés d’atencio al client

5.Control de potencials accions fraudulentes (consums negatius, manipulacions, etc...)

SOCIETAT

1.Incentiva el consum responsable/proteccié medi ambient (ODS 6)
2.Reduccid de la sinistralitat laboral (ODS 8)
3.Reduccid de les emissions de CO2 (ODS 13)

4. Aportacié dades institucions ambit social (teleassisténcia, etc...) (ODS 3)



TELELECTURA DELS COMPTADORS D’AIGUA
Descripcio del Hardware

Els comptadors d’aigua disposen Mitjancant radiofrequéncia El Gateway o concen-
d’'una sortida de pulsos on se li els moduls emeten Ia trador recepciona la
connecta el modul LoRa. informacio. informacié i l'envia al

servidor via 3G o fibra.
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DADES DE FACTURACIO

Digital Metering
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Les dades enviades pels

Gateway s’envien a TITN,
sota 'usuari de  S'adquireixen les dades de TTN via MQTT. Es Un cop es compleixen els

'ajuntament. TTN  Visualitzen les dades des de Digital Metering. criteris establerts sense
desencripta les dades i Digital Metering desencripta en cas de doble incidencies, es factura
posa a disposicié de clients  encriptacio (del fabricant del modul) i automaticament amb
MQTT descodifica les dades mostrant la informacio. Aquacis_CF.



Agbar

Prova Pilot LoRa @

Ajuntament de Granollers

3 concentradors previament instal-lats propietat de I’Ajuntament a: C/ St. Josep, Centre
Valles i Mutua.
Instal-lacio de 191 comptadors per part d’AGBAR al carrer Roger de Flor 55 i 68.

Adquisici6 de dades amb LNS The Things Network (TTN), proporcionat per
I’Ajuntament.

Explotacio de les dades des de Digital Metering.

Qualitat de lectures amb tots els concentradors operatius

EXPLOTACION

TECNOLOGIA PERIODO

W 1ORA

Performance promedio 10 dias

Qualitat de lectures amb concentradors no operatius (setmana 9-14 abril)

EXPLOTACION TECNOLOGIA PERIODO
W L0RA

Num. Dispasitivos Dispositivos Georeferenciados
Performance promedio 10 dias 191
191
g A o
44.50% R Al o
13

NumreadingsLoral 0{Grupol



Prova Pilot LoRa

THE THINGS /

e 2 aplicacions en produccio a TTN integrades a SmartRegion i servidors de tercers.
o 2728 dispositius donats d’alta, 34 dispositius no connectats.

e 6 dispositius (mesuradors T2C, pressio, humitat, CO2) a Sentilo (24 +25 subvencio).
o 8 gateways preparats, 6 en marxa. Valors de potencia adients.

) Ticae XDJC

o 1 fluxe a NodeRED de |la SmartRegion integrant les dades als sensors a tercers.

@ 220 | QL Auntament de Granollers | lataforma smare Region
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Agbar Conclusions Prova Pilot @
Ajuntament de Granollers

o Freqguencia adequada per I’Us que es vol fer, no s’observen problemes de penetrabilitat.
o L’adquisicié de les dades per part d’AGBAR amb LNS The Things Network ha funcionat

correctament.
o L’Ajuntament té accés a la informacidé dels moduls a través de Digital Metering (ja que

esta encriptada).
« Esimportant fer un manteniment 365/7/24 dels gateway.

9-14 abril 2023
Porcentaje de lecturas recibidas A N

Atencié a caigudes
de concentrador

Q

Al e O >
0f O U L L

o]

B LoRaWAN



Agbar

12 Fase Implantacio

® Proposta instal.lacié de 4 nous Gateway.
Nau Brigada Municipal Roca Umbert
Poliesportiu Can Bassa Palau d’Esports
® Com AGBAR podra fer el manteniment remot d’aquests Gateway.

e Instal.lacié de 2.500 comptadors amb LoRa 2n+3r trimestre 2023.

® Cost que tindra TTN conforme anem ampliant amb més moduls.

I’Ajuntament segons la clausula 15.7 del PPT.

e Establir un diagrama de flux per alimentar automaticament el mapa
de consums i la plataforma Smart Region de la Diba




22 Fase Escalat
T | O O 8 Ajuntament de Granollers

1. Posara en marxa un servidor propi d’aplicacions g | B / 5
LoRa (LNS) federat amb els servidor de TTN per ety
tal que la xarxa oberta es mantingui connectada =~ «.. g ;"
als serveis i usuaris de TTN alhora que s’implanta <. '”cifjf"-'»’”'-* .9 v
sobirania tecnologica de ma de proveidors locals \
retornant al territori l'inversio en adreces I | i
LoRaWAN. s/~

2. Es seguirant desplegant gateways per millorar |la v ==& ;
cobertura en tot el terme municipal i assegurar- | i Ve
ne la fiabilitat i robustesa per a tots els serveis i 7 /]
usos. ! iof gl o,
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Barcelona

diba.cat/smartregion A

Marta Chillida Munguet
Medi Ambient i Espais Verds
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