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El municipi de Sant Andreu de Llavaneres

Sant Andreu de Llavaneres és un poble de
la comarca del Maresme, situat entre el
mar i la muntanya.

Pel que fa a I'economia, el principal Us de
I'aigua és residencial, dels habitatges de
primera i segona residencia.

Amb tot, encara podem parlar d'un Us
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floricultura i en el conreu del Pésol Garrofal 5l O
de Llavaneres, com a marca de garantia de —_—
gualitat.
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El municipi de Sant Andreu de Llavaneres

Aigues de Llavaneres gestiona de forma
directa I'abastament d’aigua en baixa; és
titular de totes les seves infraestructures.

Aigiies =

Llavaneres
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El municipi de Sant Andreu de Llavaneres

L'’Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres
s’ha marcat la fita de millorar, renovar i
digitalitzar la xarxa de subministrament
d’aigua potable en el sentit més ampli
possible.

Actualment el rendiment de la xarxa és del
649%0.
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La xarxa del servei d’aigues

Té 13 diposits; 12 propis i 1 d’ATL. Cadascun abasteix 11 pisos de distribucié d’aigua, 7 estacions
de bombament i 3 grups auxiliars de pressio.

01 COSTA GALLINA 02 LA CORNISAI

03 LA CORNISAI 04 EL TURO

05 LA FORNACA 06 LA MASIA 5000

07 LA MASIA 1000 08 LLULL

09 ONZE PINS 10 ROCA DE LANAU |
11 ROCA DE LANAU Il 12 ROCAFERRERA

* En conjunt, la xarxa d’abastament de Sant Andreu de Llavaneres té una longitud de 79 km, 13
dels quals formen part de la xarxa primaria i la resta (66 km) de la xarxa de distribucio o
secundaria.

* La xarxa de distribucio d’aigua se subministra per gravetat i bombament a tot el municipi.
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Solucio de millores adoptades:

Les actuacions previstes per millorar, renovar i digitalitzar la xarxa son:

» Actuacio 1. Telelectura dels comptadors.

» Actuacio 2. Instal-lacié dels comptadors digitals a la sortida dels diposits i rebombeig.
» Actuacio 3. Supervisié i control de la xarxa.

» Actuacio 4. Sectoritzacio.

» Actuacio 5. Sistemes de tractament de la informacio i de gestio.
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Telelectura de comptadors

Adquisici6 i instal-lacio dels 5.688 comptadors. La majoria dels comptadors dels abonats
sOn mecanics, presenten errors de lectura i en alguns casos no sén compatibles per a la
tele-lectura.

La Regidoria de Noves Tecnologies, amb col-laboracié amb la Xarxa Oberta d’'Internet de les
Coses (XOIC), ha realitzat un estudi de cobertura LORAWAN per garantir la comunicacio de
tots els comptadors.

Aquest estudi conclou que cal posar entre 5 i 6 passarel-les (segons el numero de
dispositius als quals poden donar servei) per cobrir el 100% dels comptadors del municipi.

L'any 2022 es van instal-lar dues passarel-les: una al Turd i una altra al Centre logistic.
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Telelectura de comptadors

11V 141km? 66219 pop
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Hem fet una prova pilot amb telelectura de comptadors.
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Telelectura de comptadors
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Per a la comunicacio6 dels dispositius Lorawan fem servir un servidor de la xarxa TTN.
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Telelectura de comptadors

| per emmagatzemar i analitzar les dades fem servir la plataforma Smartregion de DIBA.

@ Diputacia ‘ +fs Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres | Plataforma Smart Region Mend ~ & llavaneres_gorostiagacl ~ sentilo

e Cabdalimetre Placa Vila 1 / Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres, ...
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Telelectura de comptadors

Amb aquestes proves hem establert els requisits minims per a una possible licitacio dels
comptadors:

Solucié compatible amb SmartRegion de Diputacio de Barcelona. https://sentilo.diba.cat
Dispositiu certificat per la LoRaWAN alliance:
https://lora-alliance.org/showcase/search/_sfm_lorawan_certified_device=certified.
Dispositiu amb decodificador de trama publicat:
https://github.com/TheThingsNetwork/lorawan-devices/tree/master/vendor

Dispositiu dins del cataleg de TTN: https://www.thethingsnetwork.org/device-repository/

Si es vol incloure alguna altra millora, com sistemes comunicacié NFC, Bluetooth o d'altres,
es valorara.

Entregar documentacié de totes les interficies amb detall de les adreces dels dispositius, el
format de la trama i com accedir a la informacio aixi com per a l'alta i gestio de dispositius
connectats a més dels codis NodeRed i altres necessaris per a la seva posada en marxa.
Garantia de 10 anys.

Valor de qualitat R minim 300.



https://sentilo.diba.cat/
https://lora-alliance.org/showcase/search/_sfm_lorawan_certified_device=certified
https://github.com/TheThingsNetwork/lorawan-devices/tree/master/vendor
https://www.thethingsnetwork.org/device-repository/
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Instal-lar cabalimetres digitals a la sortida
dels diposits i rebombeig

La segona actuacid consisteix en I'adquisicid o substitucio i instal-lacié de
12 cabalimetres amb capacitat d'adquirir i enviar els cabals de sortida en
temps real mitjancant dispositius telematics o captura amb equips automats.
Aquests estaran repartits entre els diposits municipals i les estacions de
rebombeig, segons les necessitats.

L'actuacio té un cost elevat perque implica fer obra civil i, en molts casos, la
xarxa no disposa de comptadors a la sortida dels diposits.
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Supervisio i1 control de la xarxa

Actualment tenim digitalitzat amb comunicacio NB IoT el diposit de La Masia
5000, que és el meés gran de capacitat i que rep l'aigua del diposit 1000.

| amb comunicacié Lorawan disposem de manera autonoma dels nivells de
d’aigua de tots els diposits.

Abans de final del 2023, esta previst afegir-hi un commutador Lorawan per
accionar les bombes de les estacions i grups de pressio dels diposits.

També hem col-laborat a completar I'ontologia per la plataforma Smartregion
en la redaccio i definicio dels components i sensors necessaris per la gestio i
supervisio dels diposits d’aigua.
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Supervisio i control de la xarxa

@ S;‘::;:‘:,ig ‘ % Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres | Plataforma Smart Region Mend -

o El diposit de Costa Gallina té una capacitat de 500 m3 i [a seva solera se situa a cota 300. Aquest dip. ..

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit

& llavaneres_gorostiagacl - ngbuo

i

(™ Last7days ~ | @ oo~ 2

El diposit de Costa Gallina té una capacitat de 500 m3 i la seva solera se situa a cota 300. Aquest diposit s'alimenta per gravetat des del diposit de La Cornisa 2 (C-325) amb una canonada de @60 mm de fibrociment en un primer tram seguida per un segen tram en PEAD @63 mm. Aquest diposit dona servei

al barri del Mirador mitjangant una xarxa ramificada. Aquesta xarxa de distribucid constitueix un pis de pressid a cota 300. Practicament la totalitat de les seves canonades sdn de PEAD @125 mm

Nivell d'aigua Clor Lliure Clor total Ultims registres

Bombes actives | /2

50 +
Clor Lliure 0.850

00 -

B Clor total 0.950

50

Ocupacié 97.63.
: 0.990
" .

Ubicacié del dipasit

Leafist | @ OpenStrestMap @ CartoDB

Dades del diposit

Aigiies ™ oip 01 Costa Gallina Tonsic de correnc: LoRusn
Llavaneres H Tipus Aigua potable
ENTRADA Bip 04 La Corniza 1l Volum (m3) 500
Algada (m) 5
ekl Altitud (m) 300

Wl

Diametre (cm) 150
Sortides 1
Lsh 1
Bombes 0
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Supervisio i control de la xarxa

@ Dipuinel ‘ % Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres | Plataforma Smart Region

Menti - & llavaneres_gorostiagacl -

o El diposit del Turd té una capacitat de 1000 m3 i la seva solera es situa a cota 160. Aquest diposit sa...

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit

i

(™ Last7days ~ | @ oo~ 2

El diposit del Turd t& una capacitat de 1000 m3 i |a seva solera es situa a cota 160. Aquest dipdsit s'alimenta des del diposit de La Masia (C-70) mitjangant un bombament. La xarxa de distribucio associada al diposit constitueix un pis de pressié de cota 160. El dipdsit d'El Turd (C-160) abasta els barris de
Bell Aire, El Llarenc, Lametllereda, La Masia | una part del centre urba a través d'una canonada paral-lela a la canonada d'impulsié d'emplenat. En el futur també abastara el barri de Llac Caralt (Pla Parcial 5) situat a I'est del Bell Aire. A I'extrem sud del barri del Bell Aire existeix una connexid amb la xarxa de
La Masia (C-70) que normalment esta tancada. Tambe hi ha dues connexions amb la xarxa de La Fornaca (C-168) a la zona de I'Ametllereda que normalment també estan tancades. Finalment cal esmentar I'estacié de bombament BR-1 que només funciona en cas d'elevades demandes a |a xarxa de

Rocaferrera
Nivell d'aigua Clor lliure
1500
1000
500
i D No data
10/31 1102 11/08 1706

Llavaneres

ENTRADA Dip 04 La Mazla

abal

higiies = #02EITuro Seoa wars aiicuies LERaMAN

Clor total Ultims registres

Bombes actives | /2

Ocupacié 96.73.
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Altitud (m)

SORTION 8 Karxn Diametre (cm)
L0 1
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Leaflet | @ OpenStreetMsp © CartoDB
Dades del diposit
Aigua potable
5
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sentilo
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‘ 4, Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres | Plataforma Smart Region
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Meni -

0 El diposit de La Cornisa 1 té una capacitat de 600 m3 i la seva solera se situa a cota 280. Aquest dip. ..

I& 83 public / Aigua- Analisi dades dipdsit

sentilo

i

& llavaneres_gorostiagacl -

(@ Last7days ~ | @ o v ]

El diposit de La Cornisa 1 té una capacitat de 600 m3 i la seva solera se situa a cota 280. Aquest diposit s'alimenta mitjangant una estacié de bombament acceleradora (BR-3) en série amb el bombament de La Masia del qual surt una canonada dimpulsié de polietile @140 mm fins el dipdsit. Aquest diposit
dona servel als habitatges existents al llarg de |a carretera de La Comisa situats entre el diposit | el nucli urba mitjangant una xarxa ramificada. A més a més abasteix els edificis del nucli urba proxims a l'estacié de bombament BR-3 | a una série d'edificis ubicats entre el Turé de Sant Sebastia i el Turd d'en
Llull. En un futur també abastara el secter del Turd de Sant Sebastia (Pla Parcial 16) i la de Can Bacardi (Pla Parcial 4). A la Figura 10 es mostra |a planta de |a xarxa de distribucic associada al diposit de La Cornisa 1. Aquesta xarxa de distribucié constitueix el pis de pressio a cota 280. La major part de les

canonades d'aquest pis son de fibrociment.

Nivell d'aigua

mlabal

1/06

Clor lliure

0.800

Clor total

Bombes actives

Clor lliure
Clor total

Ocupacicé

0.970

Aigues — P 03 La Cornisa I
Llavaneres

Terrl du corrun LaRuiin
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0.800
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Volum (m3)
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Diametre (cm)
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Ubicacié del dipasit

avaneres
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Dades del diposit
Aigua potable
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o El diposit de La Cornisa 2 té una capacitat de 400 m3 i la seva solera se situa a cota 325. Aquest dip. ..

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit

Ajuntament de

Sant Andreu de

Llavaneres

=
Meni - & llavaneres_gorostiagacl - Semb”o

i

(™ Last7days ~ | @ oo~ 2

El diposit de La Cornisa 2 té una capacitat de 400 m3 i la seva solera se situa a cota 325. Aquest dipdsit s'alimenta mitjangant una canonada d'impulsié @100 mm de fibreciment des del diposit de La Cornisa 1 (C-280) on es troba l'estacio de bombament BR-4. Del diposit també parteix una canonada per
gravetat que alimenta el diposit de Costa Gallina (C-300). Aguest diposit ddna servei als habitatges existents al llarg de la carretera de la Cornisa situats entre aquest diposit | el diposit de La Cornisa 1 (C-280) (1 a les cases properes al diposit de La Cornisa 1) mitjangant una xarxa ramificada. Aquesta xarxa

de distribucio constitueix un pis de pressio a cota 325. Com en el cas de la xarxa de La Cornisa 1, la majoria de les cancnades d'aquest pis de distribucid sén de fibrociment.

Nivell d'aigua Clor lliure Clor total Ultims registres

Bombes actives | /2

f A ‘ iy Ocupacié 97.55.
00 3 )
s0
0 No data No data
1 11702 11/04 11/06
Aigiies =N Dip 04 La Cornisa I Sense xaxa electrica  LoRaWAN'
Llavaneres

ENTRADA Dip 03 La Cornisa I

SORTIDA Xarxa | Dip 01 Costa Gallina
oo

abal

Tipus

Algada (m)
Volum (m3)
Altitud (m)
Diametre (cm)
Sortides

Lsh

Bombes

Ubicacié del dipasit

Lesiat| @ OpanSirestitzp
Dades del diposit
Aigua potable
5
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325
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o El diposit de La Fornaca té una capacitat de 1000 m31i la seva solera es situa a cota 168. Aquest dip. ..

ﬁ B8 public / Aigua - Analisi dades dipdsit

i
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El diposit de La Fornaca té una capacitat de 1000 m3 i la seva solera es situa a cota 168. Aquest diposit rep I'aigua des del diposit de La Masia (C-70) mitjancant una impulsid a pressié constant que al mateix temps alimenta directament la xarxa associada al diposit. Per tant, aguest dipasit en realitat no
funciona com a dipdsit de regulacio sind com a dipdsit de compensacid. En qualsevol cas, la xarxa de distribucid associada constitueix un pis de pressid de cota 168. Aquest diposit dona servei al nucli urba (excepte el Grup Betlem, la zona de Can Rabassa i |a part de centre urba abastida des del diposit
del Tura) i als barris de Matas, Canafort, Moli-Vendrell, El Punto, Ametllers, Can Amat, Sector C, Petita Indistria 11 Petita Industria 2 a través d'una xarxa relativament mallada. En un futur també abastara les zones de Els Ametllers (Pla Parcial &), Cami del Moli (Pla Parcial 7) i El Moli (Pla Parcial 22) situades
al sud del nucli urba. A la zona del Grup Betlem i a la intersecci6 de la carretera BV-5031 amb l'inici del Passeig de |a Riera existeixen dues connexions, una amb la xarxa de distribucié del diposit de Rocaferrera (C-200) i I'altre amb la xarxa del Turé d'en Llull {C-180) que normalment estan tancades. També
existeixen dues connexions amb la xarxa de distribucid del dipdsit del Turd (C-160); una a la mateixa interseccid (BV-5031 amb Passeig de |a Riera) i I'altra a la zona de I'Ametllareda. Totes dues connexions també es troben normalment tancades
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Llavanere

o El diposit de 1000 m3 rep l'aigua del Ter a través d’una derivacio de la canonada d’ATLL dotada am. ..

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit

Ajuntament de
Sant Andreu de
Llavaneres

Meni -

=
& llavaneres_gorostiagacl - Semb”o

i

(™ Last7days ~ | @ oo~ 2

El diposit de 1000 m3 rep l'aigua del Ter a través d'una derivacid de la canonada d'ATLL dotada amb una valvula reductora de pressio. En cas de necessitat, també pot rebre I'aigua dels pous P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-9, P-13 i Pou Anglada. El diposit de 5000 m3 esta connectat amb l'anterior diposit i també

pot rebre en cas de necessitat 'aigua extreta dels pous P-7, P-8, P-9 i de la Mina Morera.
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o El diposit del Turé d’en Llull té una capacitat de 1000 m3 i la seva solera se situa a cota 180. Aquest ... Info extesa

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit @ Last7days ~ | Q| |9 ~ =)

El diposit del Turd d'en Llull t& una capacitat de 1000 m3 i la seva solera se situa a cota 180. Aguest dipdsit s'alimenta per gravetat des del diposit de Rocaferrera (C-200) mitjangant una cancnada de PEAD @125 mm. També rep les aigiles de la Mina de Can Cabot de Munt. Aquest dipdsit déna servei als
edificis | cases ubicades als carrers Passeig de Jaume Brutau, Passeig d'en Llull | Avinguda del Turd d'en LIull. Aquesta xarxa de distribucid constitueix un pis de pressid a cota 180, tot i que al dipdsit existeix un grup de pressid per assegurar un correcte abastament a les cases més properes al dipdsit.
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o El diposit d’Onze Pins té una capacitat de 300 m3 i la seva solera se situa a cota 300. Aquest diposit ... Info extesa

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit @ Last7days ~ | Q| |9 ~ =)

El dipdsit d'Onze Pins té una capacitat de 300 m3 i la seva solera se situa a cota 300. Aquest dipdsit s'alimenta mitjangant una canenada d'impulsié 100 mm de fibrociment des del diposit del Tur6 d'en Llull (C-180) on es troba 'estacié de bombament BR-5. La seva xarxa abasta els sectors d'Onze Pins i
Pla de Marc. En un futur, aquest dipdsit també abastara els sectors d'Els Eucaliptus (Pla Parcial 1) i Le Monnier (Pla Parcial 12). Aquesta xarxa de distribucié constitueix el pis de pressid a cota 300. Totes les canonades de la xarxa de distribucid s6n de fibrociment
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o El diposit de la Roca de la Nau 1 té una capacitat de 1000 m3i la seva solera se situa a cota 360. Aq. .. Info extesa

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit @ Last7days ~ | Q| |9 ~ =)

El diposit de la Roca de |a Nau 1 1€ una capacitat de 1000 m3 i la seva solera se situa a cota 360. Aquest diposit s'alimenta mitjangant una canonada d'impulsio, de PEAD @140 mm en un primer tram i fibrociment @100 mm de després des del dipésit de Rocaferrera (C-200) on es troba l'estacio de
bombament BR-6. La seva xarxa abasta la part inferior de |a urbanitzacid de la Roca de la Nau i constitueix un pis de pressid a cota 360

Nivell d'aigua Clor Lliure Clor total Ultims registres Ubicacié del dipasit
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o El diposit de la Roca de la Nau 2 té una capacitat de 1.000 m3 i la seva solera se situa a cota 420. Aq. .. Info extesa

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit @ Last7days ~ | Q| |9 ~ =)

El diposit de la Roca de |a Nau 2 1é una capacitat de 1.000 m3 i la seva solera se situa a cota 420. Aquest diposit s'alimenta mitjangant una cancnada d'impulsié de fibrociment @100 mm des del dipdsit de la Roca de la Nau 1 (C-360) on es troba I'estacio de bombament BR-7. La seva xarxa abasta |a part
superior de la urbanitzacid de la Roca de la Nao. Aquesta xarxa de distribucid constitueix un pis de pressic a cota 420
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o El diposit de Rocaferrera té una capacitat de 300 m3 i [a seva solera es situa a cota 200. El diposites ...

5 = public / Aigua - Analisi dades diposit

i

(™ Last7days ~ | @ oo~ 2

El diposit de Rocaferrera té una capacitat de 300 m3 i la seva solera es situa a cota 200. El diposit es troba al costat del diposit d'Aigiies Ter Llobregat de 900 m3 de capacitat i a la mateixa cota que s'alimenta des de |a xarxa d'abastament en alta. Aquest diposit déna servei al barris de Rocaferrera, Cata, El
Turd i part del Turd d'en Llull mitjangant una xarxa ramificada amb petites malles. Aquest dipasit també alimenta per gravetat el diposit del Turd d'en Llull {C-180) i mitjangant la impulsié BR- 6 el diposit de la Roca de la Nau 1 (C-360). Existeix una connexid d'aquesta xarxa amb el pis de pressio C-168 pel
Passeig de les Monges que normalment resta tancada. En cas de necessitat, la xarxa també es pot alimentar des del dipdsit del Turd (C-155) amb l'estacio de bombament BR-1. Aquesta xarxa de distribucid constitueix el pis de pressio a cota 200. La major part dels trams de canonada d'aguest pis sén de

PEAD @125 mm
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La tecnologia actual permet disposar de dispositius telematics i autonoms per
obtenir informacié de I'estat de la xarxa, com ara els indicadors de pressio i la
gualitat de l'aigua. S’han identificat 11 punts on seria possible instal-lar
aquest dispositius.

Aquesta actuacio permetra millorar la gestidé de la xarxa de distribucié d’aigua
potable i, al mateix temps, definir sectors dins la xarxa amb informacidé que
permetra detectar anomalies i prendre decisions que aniran directament
relacionades amb l'estalvi i reduccio de perdues.

Aguesta actuacio es troba en fase de redaccio.
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Sistemes de tractament i gestio de la informacio

311 Smart Cities @ Diputacio Aigues ’\./’ % Ajuntament de

L'Ajuntament disposa d’'una plataforma de gestio tributaria propia ACCEDE del grup Berger
Lebrault. Es tracta d’activar el modul per a Serveis d’Aigues.

i EGAFTAGI Portal Tributari

Aquest modul ha de permetre

gestionar:

* Padr6 d’aigua.

* Lectura de comptadors.

* Automatitzacio de l'enviament de
fitxers a I’Agencia Catalana de
I'Aigua.

* Portal d'accés al ciutada

Aguesta actuacio es troba en fase de redaccio.
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Altres projectes Smart

» Supervisio Wifi amb antenes UNIFI amb Sentilo
» Control d’enllumenat de Nadal amb relé model Dragino LT-22222-L

» Control de Clima d’edificis amb:
v’ 1 Sensor de temperatura i humitat interior model DRAGINO LHT52 mobil
v'2 Sensors d’exteriors per mesurar la temperatura i humitat amb sonda
cablejada de 3m model Dragino LSN50v2-S31.
v'5 Relés LT-22222-L

» Dues estacions meteorologiqgues LoRA SenseCAP S2120

» Quatre sondes mobils per mesurar: la qualitat de I'aire CO2, la temperatura i
la humitat interior model Milesight AM103-868M (amb pantalla).
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Altres projectes Smart

LT22222-L in TTN network

B oo o

LG308
LoRaWAN Gateway

LT22222-L LoRa
10 Controller

TTN Server

2 x Digital Input (Bi-direction)

2 x Digital Output

2 X Relé Output (5A@250VAC / 30VDC) Actuador

Enllumenat public: Encesa quadres.

Calefaccions: Control i accionament de bombes i caldera.
Quadres d’enllumenat. Acci6 de diferencials i agenda amb horari.
Diposits d’aigua. Accionament de bombes.

2 x 0~20mA Analog Input (res:0.01mA)

2 x 0~30V Analog Input (res:0.01v)

1 x Counting Port
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/ Carrer de la IndUstria, Sant Andreu de Llavaneres, Maresme, Barcelona, Catalunya, 08392, Espanya

I5 83 public / Medi ambient - Analisi condicions ambientals

‘ i Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres | Plataforma Smart Region
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% Milesight AM103 Indoors / Passatge de les Alzines, Sant Andreu de Llavaneres, Maresme, Barcelona,...

I5 83 public / Medi ambient - Analisi qualitat de l'aire
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Stop updating when the
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< +50 ppm

Milesight H

< +0.5°C

value changes relatively slightly.
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MUnNicipis [ Smart Villages Barcelona :

No vull acabar sense agrair la col-laboracio de I’equip técnic de la regidoria del servei
d’Aigles, i de la regidoria d’Obres i Serveis municipals de I’Ajuntament, aixi com dels
programadors lker Bilbao Fem Procomuns i Albert Garcia AEM Sistemas. A I'equip
d’Smartregion de la DIBA en especial a I’Ainhoa i Juan Carlos per tot el suport.
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Salut, Amor 1 Xarxa,

Moltes gracies!
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